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Aprindere!
Oarmenii de stiin|d
stau cu ochii

pe acest punct
luminos, activ,
din cer, unde
pot fi martorii
formarii unei noi
stele. Im cele din
urma, strilucirea
arumitor szele
poate produce
intuneroul unei
qauri negre.
tmagine prin
telescop in culori
false.)

Aparitia gaurilor negre
Aparifia unei gauri negre poate insemna

disparitia a allceva.

Multe gduri negre se formeaza din stele.

Fiecare stea apare atund cand lumina izbucneste
pentru prima oard in afara sa. Apoi straluceste iar si
iar, timp de milioane, chiar miliarde, de ani. Dar xdata
fiecdrei stele ajunge la final. Iar uneori, momentele de
final ale unei stele sunt extrem de efervescente. Dupa
ce dispare praful, o gaura neagra poate fi tot ceea ce
raméne din acea stea.

i 54 Fie o gaura neagrar j
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Puterea stelei

Inainte ca o stea si fie o stea, este un nor enorm de gaz.
La fnceput, m&nunchiurile de gaze si straturile de praf
se adund, forta de gravitatie aducandu-le laolalta. Pe
mdsurd ce se adund mai multd materie, gravitatia com-
binatd devine mai puternici. In cele din urm3, norul se
transtforma intr-o stera masiva de materie.

Sub tforta propriei greutati, sfera gigantics se strange
in interior. In adancuri, sub suprafats, presiunea in-
tensa strange materia, precum strangerea puternica a
unei méaini uriase. Materia intern se unegte puternic
laolalta. In exterior se acumuleaz3 si mai multd mate-
rie, sporind presiunea din interior. in curand, presiu-
nea din centru este atat de mare, incat declanseaza o
reactie nucleard asurzitoare. Lumina stelei izbucneste
din sfera de gaz. Arzand, izbucnind, imprastiindu-se
si tasnind, noua stea devine un cuptor incins.

Scanteia unei stele

Reactia nucleard intensd a stelei nu este

de fapt un foc. In schimb, este o contepire
spectaculoasd, sau o imbinare de atomi, numits
fuziune nucleara.

Fiecare gtom are propriul siu centru mic sau
nucleu. In;uruLﬁe:aru: nucleu se afléd un camp
de forta electrici. In mod obisnuit, aceasts forta
resp:nge alte nuclee, indeparténdu-le — dar
intr-o stea, nucleele se contopesc. Cum?

Pe masurd ce materia stelei se adun3, presiunea
sa internj creste. Nucleele reactioneaz3
circuldnd si vdjaind tot mai repede,
schimbéndu-si directia unele fata de altele in
tot acest timp. Totusi, atunci cdnd presiunea
ajunge destul de mare, nucleele se deplaseaza
atdt de rapid, incat viteza lor invinge forta de
respingere dintre ele. Ciocnindu-se unele de
altele, traverseaza campurile proprii de fort3 si
fuzioneaz. Atunci cind nucleele se contopese,
o micd parte din materia lor se transforma in
energie. Asta creeaza o extraordinard explozie
insotitd de zgomot, miscare siun alt produs
secundar: str3lucirea stelelor!
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Precum alte stele,

Soarele este o minge
uriagi de activitate.
Pe masurd ce materia
cea mai stralucitoare
si mai fierbinte se
rostogoleste si se
inviarteste, materia
mai intunecats,

mai putin fierbinte,
se scufunda spre
centru. Flacdra pe
care o vezi in partea
dreapta-sus este un
bici extraordinar din
plasma ce izbeste
spatiul. Umagine
prin telescopin
culori false.}

In centrul stelei, gazul este atat de energizat, incit a
devenit un fel de super-gaz numit plasma. Plasma fier-
binte se afla in continud miscare. Fa se dilata precum
aerul fierbinte in interiorul unui balon si impinge din
centru spre exterior. Totodatd, masa coplesitor de mare
a materiei stelare continua sd exercite presiune din in-
terior. Materia externd intra in interior, iar cea intern
iese in exterior. Plasma se roteste si fierbe ca un hi-
per-uragan de caldurd, luming, sunet si miscare.

Globul de stea rdméane inchegat in aceastd agitatie
pertect echilibratd timp de milioane sau miliarde de
ani, pand cand furnalul nuclear rdmane fard combusti-
bil. Reactia inceteaza brusc.

Cénd acest lucru se intampld, fii atent! Stargitul
stelei este aproape.
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Fara combustibil, fara timp suplimentar

Asta da Unele stele se sting in plind glorie.
explazj'e'f Imediat ce reactiile nucleare se opresc, centrul
stelel incepe s& se réceascd. Plasma isi incetineste
o miscarea, presiunea exterioard devine slabi. Echili-
brul este distrus. Plasma se prébuseste in ea ins&si.
Intr-un gigantic, brusc DMAAA;” centrul 51:0191
se comprima. Se surpd, devenind mai dens i mai
strans ca niciodata.
ZBANG! Aceastd materie a nucleului se izbeste -
tare! — de ea insasi.
BUM! Materia ricogeaza ca un val de ocean ce
se 1zbegte de un perete de stincad. Aceasta apasa
gazele externe ale stelei, care se revarsd in afarj,

e in valuri uriase de cildura si lumind. Pe masuri ce
artist, o stea masiva . -t - ﬂ; .

ajunge la un sfargit materia stelei se precipit in exterior, steaua creste
spectaculos, gazele — gj cregte pand cand se transformd in supernovi sau
ricoseaza din centrul ’ F: "

dene si se revarsi in super-stea. Ce se intampla in continuare?

FUETOEIT PR Este posibil si se formeze o gaurd neagra. Este
de lumina, caldura si e

migcare. posibil s nu se formeze.
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Supernova unei
stele gigantice pare
stralucitoarsin
partea dreapta-jos
a acestei imagini

in culori reale din
T1987. Supernova

a fost suficient

de stralucitoare
pentru a fi vizuta
fara telescop, chiar
si de la o distan{i
de 155 000 de ani-
lurnin, Intre timp,
noi stele apar in
zona de formare a
stelelor cunoscuta
sub numele de
Nebuloasa Tarantula
{stanga sush.

De obicei, transformarea in gaurd neagra depinde
de masa initiald a stelei. Dac¥ steaua este de circa do-
udzeci si cinci pand la patruzeci de ori mai mare decat
Soarele nostru, atunci ceea ce raméane din centrul stelei
intrd intr-un colaps subit, numit recul. Din nou, mate-
ria stelard se pribuseste in interior sub propria masa.
Si se retrage induntru, induntru, induntru. Materia se
contractd tot mai tare, sfaramandu-se atat de rapid si
de puternic, incat este distrusa. Chiar gi atomii sai sunt
complet distrusi.

Toatd materia care umplea odinioard centrul stelei
se micsoreaza la un singur punct minuscul cu masa
extrem de densd. Nu contine parti care pot fi recunos-
cute. Dar are o trasaturi care il face unic.

Are o atractie gravitationala atat de puternic, incat
poate atrage orice corp din univers. Nimic nu poate sa
miste o gaurd neagra. Nici o armati de camioane de
tractare, nici un convoi de excavatoare supradimensio-
nate, nici o flotd de motoare gigantice de racheti. Nici
toate acestea laolalta.

Recunosti aceastd atractie? Este atractia unei gauri
negre. Steaua, o sferd mare, strilucitoare de luminy,
s-a transformat intr-o zond intunecatd de gravitatie
enorma. S-a format o gaurd neagri.

Credit foto: ESO
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Ce se intampla cu celelalte stele?

Toate stelele ramén fard combustibil, dar nu toate stelele
sférsesc prin a fi gauri negre. Care stele se transforma? 5iin ce
anume? latd ceea ce se intdmpli de obicei.

Dacd stequa este de pana
la noud ori mai mare decadt
Soarele:

0 asemenez stea cu mass reduss

nu devine niciodats o supernovi. In
schimb, centrul et se transformi tntr-o
sferd mica, albicioasa din materie
racitd numita piticd alba. In fiecare
zivezi o stea cu masd redusad care
este menitd s3 devini o pitica alba:
Soarele!

\ Reprezentarea artistului}

Daca steaua este de noua
pand la doudzeci si cinci de
ori mai mare decat Soarele:

Steauz nu este destul de grea pentru

a forma o gaurd neagra. Se tansforma
intr-o supernova, dar atunci cand

se prabuseste in ea insasi, gravitatia

sa nu este suficient de puternica

pentru a condensa materialul intr-o
singularitate. In schimb, formeazi un

alt tip de stea, numita stea neutronica.
Asemeney altor stele, stelele neutronice
au forma sferica st emit luming, dar sunt
mult mai dense. Numai gaurile negre
au o densitate mai mare.

\Reprezentarea artistului)

28



Daca steaua este de la
doudzeci si cinci de ori pdnd
la patruzeci de ori mai mare
decadt Soarele:

Gazele explodezza in timp ce steaua
devine supernova. Apoi materia ramasa
se prabuseste in ea insdsi forménd o
qaurd neaqré prin recul.

Daca steaua este de peste
patruzeci de ori mai mare
decadt Soarele:

Atunci cind acest tip de stea ultra-
masiva rémane fard combustibil, trece
Totusi, decarece masa sa enorma
genereaza o asemenea gravitatie
extraordinar®, nu existd niciun ZBANG!
al unuiricoseu sau BUM! care

tra nstorma gazele intr-o supernava.

In schimb, materia continud doar s3
véjaie in interior, forménd direct o gaura
neaqra.

(T . i e i)
I.\Epr-:'.-:er tarea arbtistulu]

{Re prezen tarea artistuluil
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